
D z e t a  A I  S t u d i o  —  К е й с

Система машинного обучения

для детектирования аномалий

на авиационном производстве
Модель выявляет отклонения по показаниям датчиков до возникновения

брака или поломки оборудования — превентивно, а не постфактум.

ML Anomaly Detection Monitoring Data Processing Industrial

−40%
времени анализа

0
пропущенных

аномалий

8 мес
без критических

пропусков

24/7
потоковый мониторинг

К л и е н т

Авиационное производство

О т ра с л ь

Manufacturing ML, Industrial

П р о д у к т

ML-система мониторинга

С тат у с

В промышленной 
эксплуатации
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D z e t a  A I  S t u d i o Контекст и задача

01 — Задача

О проекте
Разработать систему для автоматического выявления аномалий на 
авиационном производстве до возникновения брака или поломки 
оборудования.

01

Брак и поломки обнаруживались постфактум, когда ущерб 

уже нанесён

02

Пороги аномалий менялись вместе с условиями производства 

— фиксированные правила быстро устаревали

03

Инженерам было нужно предупреждение заранее, а не отчёт 

по факту поломки
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02 — Параметры

Данные

Особенность

Manufacturing, ML, Industrial

ML-система мониторинга / Analytics

Модель на исторических данных о браке 
и датчиках

Тысячи измерений в сутки в реальном времени

Автоматический пересчёт порогов аномалий

Сфера

Формат

Ключевое

«Система анализирует тысячи измерений в сутки 

и автоматически пересчитывает пороги аномалий 

при изменении условий производства»



0 3  —  К А К  М Ы  РА Б О ТА Л И Этапы разработки

0 1

Модель 
на исторических

данных

Построили модель машинного 
обучения на исторических 
данных о браке и показаниях

датчиков оборудования.

0 2

Обработка 
потоковых

данных

Настроили пайплайн обработки 
данных с датчиков в реальном 
времени — тысячи измерений 
в сутки.

M L  M o d e l

И с то р и я  д а н н ы х S t r e a m i n g D a t a  P i p e l i n e

0 3

Адаптивные 
пороги

аномалий

Система автоматически 
пересчитывает пороги 
аномалий при изменении 
условий производства.

A d a p t i v e  M L T h r e s h o l d s
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0 4

Алерты 
и превентивное

обслуживание

Инженеры получают 
предупреждение 
ещё до критической ситуации — 
переход от реактивного 
к превентивному.

A l e r t s Re a l-t i m e



0 4  —  С О С ТА В  РА Б О Т Что сделали

01

02

03

04

05

Разработали модель машинного обучения для детектирования аномалий

Настроили обработку потоковых данных с датчиков

Реализовали систему алертов для инженеров

Настроили визуализацию и мониторинг данных

Подготовили инфраструктуру для промышленной эксплуатации

05
н а п ра в л е н и й

Полный

состав работ

От модели машинного 
обучения 
до промышленной 
инфраструктуры.

ML Streaming

Industrial
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0 5  —  А Р Х И Т Е К Т У РА Как устроена система 05 / 08

От показаний датчика до действия инженера — весь путь сигнала проходит автоматически, без ручного контроля порогов.

0 1

Датчики 
оборудования

Температура, вибрация,

давление — тысячи точек


данных

0 2

Потоковая 
обработка

Тысячи измерений 
в сутки в режиме 

реального времени

0 3

ML-модель
Обучена на исторических


данных о браке и сбоях

0 4

Адаптивные пороги
Пересчитываются


автоматически при смене

условий

0 5

Алерт инженеру
Предупреждение 

до возникновения 
критической


ситуации

0 6

Превентивное 
действие
Обслуживание 
оборудования 

до поломки, а не после

1000+ измерений в сутки 24/7 потоковый анализ Авто пересчёт порогов Real-time алерты инженерам



06 — ДЕТЕКТИРОВАНИЕ Как система находит аномалии 06 / 08

Модель строит адаптивный коридор нормальных значений по показаниям датчика и помечает выход за его

границы как потенциальную аномалию — за 8 месяцев эксплуатации ни одна критическая аномалия не была

пропущена.

Аномалия обнаружена

Аномалия обнаружена

Янв

Показания датчика

Фев Мар

Адаптивный порог нормы

Апр

Обнаруженная аномалия

Май Июн Июл Авг

2 / 32
аномалии за период на графике

100%
критических аномалий выявлено

До поломки
момент срабатывания алерта



0 7  —  Р Е З У Л Ь Т А Т Что получил клиент

Метрики

−40% 0 24/7
пропущенных 
аномалий 
за 8 мес

времени анализа 
данных

непрерывный 
мониторинг

Система непрерывно анализирует показания датчиков 
и предупреждает инженеров до возникновения критической 
ситуации — обслуживание оборудования стало превентивным, 
а не реактивным.

A n o m a l y  D e t e c t i o n П р е в е н т и в н о с т ь

R e a l - t i m e  м о н и то р и н г
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Ключевые результаты

Время анализа сократилось на 40%01

Инженеры тратят меньше времени на ручной разбор 
показаний датчиков

Ноль пропущенных аномалий за 8 месяцев02

Ни одна критическая аномалия не осталась незамеченной 
системой

Автоматизация мониторинга03

Производственные показатели отслеживаются непрерывно 
без ручного контроля

Переход к превентивному обслуживанию04

Оборудование обслуживается до поломки, а не по факту 
критического отказа



D z e t a  A I  S t u d i o  —  К е й с

0 8  —  Т е х н о л о г и и

Стек и инструменты
Полный список технологий, применённых в разработке ML-системы

детектирования аномалий.

Т е х н о л о г и и  и  и н с т р у м е н т ы

ML / Anomaly Detection Time Series Analysis Streaming Pipeline

Adaptive Thresholding Real-time Alerts Data Visualization Industrial IoT

Monitoring Dashboard

К о м п о н е н т ы  р е ш е н и я

Обучена на истории брака 
и показаниях датчиков

ML-модель

Потоковая обработка тысяч 
измерений в сутки

Данные

Адаптивный пересчёт при смене

условий

Пороги

Предупреждение инженера 
до поломки

Алерты

ML-система мониторинга 
производства

Продукт

П о х ожа я  за д ача?

dzeta.ai → Получить план →


